30                           Graphische und analytische Metboden.     .
Ebenso   ergibt  die Subtraktion der Vektoren 3X und 32 einen neuen Vektor
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Multiplikation eines Vektors mit einer komplexen Zahl. Ein besonderer Fall der Addition ist der, daB zwei Vektoren zu addieren sind, deren Betrage proportional dem Betrag eines anderen (Ausgangs-) Vektors sind, und von denen der eine in Richtung des Ausgangsvektors, der andere in die dazu senkrechte Richtung fallfc. Sei 3 der Ausgangsvektor, so ist a 3 ==OA (s. Fig. 21) ein neuer Vektor, der amal so lang wie 3 ist und in die gleiche Richtung fallt; ferner ist jb<$ = AB ein" Vektor, der &mal so groB ist wie 3* und um 90° dagegen nach vorwarts gedreht ist. Die vektorielle Summe aus beiden ergibt den neuen Vektor ty — OB. Er ist
Durch Multiplikation eines Vektors mit einer komplexen Zahl ergibt sich also ein neuer Vektor. Andererseits sieht man, wenn die Grleichung in der Form geschrieben wird:
daB   das Verhaltnis   zweier Vektoren  ausgedriickt wird   durch eine komplexe Zahl.
Da   die Langen   der Vektoren die ESektivwerte  darstellen, ist. der Effektivwert des neuen Vektors
4   .       (43)
und die Phasenverschiebung zwischen P und J ist
AB     bJ      b
Sind zwei Vektoren $ und 3 gegeben, so bildet man den Quo-
fg     . tienten --- und   zerlegt   ihn   in   den reellen Teil a und den imagi-
^5'
naren Teil 6.    Das Verhaltnis   der   Effektivwerte  ergibt   sich dann. aus Gl. 43 und die Phasenverschiebung durch Gl. 44. Setzt man
a         .            b
cos cp = — ,    sin <p — — , r             ^      r? i^, die durch ihre Symbole ^ und 32 bezeichnet sind? ergibt einen neuen Vektor
